LES PLANTES INVASIVES
+

Menace pour
la biodiversité

+ Danger pou
la sante

Une plante invasive...

= Est souvent introduite pour son caractere
ornemental.
Colonise un ecosysteme dont elle n’est
pas originaire et le modifie.

= A un fort taux de croissance et
d’adaptation.

&

Renouée du Japon
Devoreuse de biodiversité

»hp//f wikipedia.org/wiki/Renou%C3%A9¢_du_Japon

Idenhflcahon Tlges creuses (aspect de
bambou), hauteur de 3 metres, grandes
feullles (40 cm).

Dissemination : Transport des graines et des
rhizomes par 'homme, le vent et I'eau.
Danger : Disparition de la biodiversité
locale, érosion des berges, dommages sur
|a voirle et panneaux moins visibles.

Problemes ecologiques
Que faire : Proscrire la plantation et
éradiqguer les massifs existants (arracher
délicatement les tiges et les rhizomes puis
les bruler sur place).

Ouvrez I'ceil, repérez-les, sensibilisez votre
entourage, réfléchissez avant d’'implanter
un massif de plantes,
agissez a voire échelle !

= C’est lutter contre les plantes invasives.

Laxou lutte conire les invasives, aidez-nous en
signalant leur présence !

Trouvez plus d’infos
a leur sujet ici !
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Berce du Caucase
La veneneuse sola:re

Identification : Tiges tres hautes,
Inflorescences blanches.
Dissemination : Transport des graines par le
vent, 'eau et les hommes.
Danger : Disparition de la biodiversité locale.
Contact avec la berce + solell +
franspiration = Risque de brulures.
Problemes écologiques et de santée
Que faire : Couper les inflorescences apres
floraison en s'équipant de gants. En cas de
contact, savonnez-vous et évitez le soleill.

&

Sumac
| ‘Beaute toxique

il
Identification : Arbuste de 3 d 5 m de haut,
fruit pyramidal rouge foncé.

Dissemination : Grande quantité de graines.
Importante reproduction par les racines.
Danger : Disparition de la biodiversité locale.

Seve toxique : irritations de la peau.

Problemes écologiques et de santée
Que faire : Eliminer réguliérement les rejets.
Limiter les plantafions aux espaces bien
enfretenus.

http:/lwww.monde-de-lupa.fr’fhome.html pa. frihome.html
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I. Les plantes invasives

Une plante invasive est une plante exotique qummante dans un nouvel
environnement et s’y développe. La ou la planteiedgvgénante, c’est lorsque son
développement est supérieur a celui des plantealelc éliminant toute concurrence
notamment les plantes endogenes. La biodiversiténde alors.

En France, plusieurs espéces sont considéréeseamasives telles que la Jussie, la
Berce du Caucase, I'Ambroisie ou la Renouée. Swotamune de Laxou, la Renouée du
Japon et de Sakhaline, le Sumac et la Berce possnprobléemes comme des allergies par
exemple.

Au milieu du 19eme siécle la renouée fut introgluen Europe pour ses qualités
ornementales. Mais ce n’est que 100 ans plus taedsqn expansion fut visible en France.
Depuis, sa croissance fut telle qu’elle est désmomnsidérée comme invasive.

Les problemes causés par la Renouée sont multiples par la vitesse de sa
croissance, elle envahit de nombreux milieux caudas dommages. En premier lieu elle
prend la place des especes autochtones diminugsitlaibiodiversité du milieu. Lorsqu’elle
colonise les berges d’'un cours d’eau, elle blotaeeés aux berges, les fragilise, et favorise
les inondations. En milieu urbain la renouée endagerles voies publiques et masque les
panneaux de signalisation, ce qui peut poser aegsgimes de sécurité.

Il.  Caractéristiques anatomiques de I'espece et spiéesfibiologiques
A. Anatomie

1. Un important réseau de rhizomes

Il est possible de mesurer jusqu’a 147 m de rhedans un métre cube de $blce
qui en fait un réseau trés important. Avec ce néskes plantes-filles peuvent se développer
dans une zone allant jusqu’a 7m de rayon de lagimerd?. Les rhizomes peuvent plonger
jusqu'a 3m de profondeur.

En prenant la formule du volume d’un cylindre, @ave7m et h=3m, nous obtenons
que le réseau de rhizome d’un pied de renouéecpentir 461n7 de sol.

Ainsi, un pied de rhizome peut produire plus dené@le rhizome, ce qui en fait un
puits d’azote considérable.
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Les cellules du rhizome peuvent se dédifféerenceiqui implique que seulement 0,79
de rhizomé® ™ permettent le redémarrage d’un nouvel individuneproduction asexué®d
61171 | a reproduction sexuée semble cependant eXister

2. Cycle de croissance de la Renouée

La physionomie de la renouée évolue au coursalesrss. Elle a su adapter son cycle
de croissance au climat continental de la régioNatecy!® 19! 11,

Février : C'est le début de bourgeonnement deomhes, qu’ils soient déja établis depuis la
saison derniére ou qu’il s’agisse de fragments hicomes de plus de 0,7g apportés
récemment'?.

Mars : En I'espace de 15 jours, la nouvelle tigdtade 10 a 40cm en fonction des conditions
(température, ensoleillement, type de sol, pluvibimg son démarrage est plus précoce que
les plantes indigenes du territoire.

Avril — Mai : Le réseau de rhizome s’étale, pouvalér jusqu’a 7m de la plante-meére. Le
sens de progression est du milieu favorable vemsilieu plus défavorable, afin de conquérir
des milieux plus difficiles. Ceci est rendu possibbar sa grande capacité d’adaptation. Les
grandes feuilles sont formées. La surface du ligtaat importante, 'ombrage est fourni. Les
autres plantes, ayant commencé leur croissance fawdivement, sont privées de
Bgotosynthése, les empéchant de coloniser le miliauenouée se constitue déja en massif

Juin — Juillet : C’est au cours de cette période luplante atteint sa hauteur maximale,
pouvant aller jusqu’a 4m.

Aolt — Septembre : Il s’agit de la période de fleva de la renouée. En effet, bien que la
reproduction asexuée soit privilégiée, la reproducsexuée existe bel et bien chez cette
espéece. C’est en cette saison que les tiges soplus lourdes et les plus tombantes sur les
berges des riviéres, qui peuvent casser et alleniser de nouveaux milied¥’.

Octobre : Période de dessechement de la plantepéides des fleurs tombent, les tiges
prennent une couleur marron — rougeatre, la seseedd dans le rhizome. Sur les pieds non
stériles, les graines sont formd¥4 mais les conditions climatiques & Nancy ne peenet
gue difficilement leur germination.

Novembre — Janvier : La Renouée entre en phaseodwvadce. Mais elle conserve ses
propriétés invasives, car lors d’automnes tresipluy I'érosion des berges peut emporter un
fragment de rhizome, qui peut coloniser un nouvadieu.

B. Développement et interaction avec les autres vagéta

1. Mécanisme de croissance

La Renouée du Japon croit en tout point commeplenge invasive, c’est-a-dire le
plus rapidement et de la facon la plus voluminqusssible : elle préfére donc des milieux
particulierement ensoleillés et humides. Elle espendant parfaitement capable de se
développer correctement en absence de lumiere @mc @eu deau (méme si son
développement sera moindre). Elle raffole en refrandes sols a pH acides et s’établit
généralement 1m au-dessus d’étiage, de facon de®ithizomes emportés a la moindre crue.
Il s’agit d’une plante de type mull actif”

Elle est particulierement abondante au bord desreis possédant un débit supérieur a
2.3nt/s fortement anthropisées (enrochement, bergesmés) profitant de I'affaiblissement
de la végétation local&®
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Elle montre en revanche une intolérance totaleselu™, des difficultés a se
développer sur des milieux sableux et souffre foetet lorsqu’il y a asphyxie racinaire (par
inondation).

Elle développe dés sa premiére année de croissang@®rt buissonnant (la croissance en
épaisseur est exponentielle par rapport & celldareurf'® : ceci illustre ses trés forts
rendements photosynthétiques : la production deiéneatseche peut ainsi atteindre, en
conditions optimales, 6 a 13 t/ha/an pour les earéiériennes et 16 t/ha/an pour les parties
souterraines™®

Les racines de la renouée possédent une forcérdration tres importante ce qui lui
permet de s’enfoncer profondément dans le sol gaosn probléme afin de développer une
rhizosphére important®’!. A titre d'illustration, les racines peuvent traser le macadam.

Ces racines possedent également des ilots de xylgunene se différencient pas,
contrairement a ce qui se passe chez beaucoupatéeplvivaces : ils contiennent des
réserves permettant un redémarrage ou une régénéraipide de la plante et servent
également de filtre contre les substances toxiquesnettant a la plante de pousser sur des
sols pollués par des métaux lourds qui seront foegdes racine$®.

Il'y a également la production d’'un nombre consilke de rhizomes (comme évoqué
précédemment), ce qui octroie a la renouée uneacride stockage de nutriments
gigantesque, qu’elle pourra utiliser plus rapidetran printemps pour reformer un appareil
caulinaire le plus vite possible et reprendre saidation".

Il faut également mentionner l'incroyable résistarde la renouée : toutes les tiges
ayant dépassé le metre avant I'hiver survivent, 808atre elles si elles dépassent les 75cm.
Le taux de survie ne chute jamais en dessous de(2§8 de moins de 30 ci§': dans tous
les cas il y aura survie d’au moins une renouéessirappelons qu’'un massif de renouées
comporte fréquemment entre 40 et 200 pieds.

Si on ajoute un taux de régénération des tigestaydi les affres du gel (les renouées
sont sensibles aux températures inférieures pabficulierement en forét ou il y a beaucoup
d’humidité) de 70% et une croissance de massiésiantre 13 et 233% (augmentant lorsque
I'apport en lumiére, en nutriments et les pertidvest (mouvements dans le milied3y
augmentent, on obtient une plante tres coriacerapétitive.

Enfin la renouée est capable de s’hybrider auanivatu rhizome avec d’autres plantes
(comme certains Genéts par exemple) pour puiséer@égat dans leurs réserves.

2. Phytosociologie d’une plante invasive

La renouée possede deux types de comportemendsedif§ qu’elle sait adapter selon
les conditions: en phase dimmaturité (c’est-&ditispersion des semences, dormance,
germination) la renouée adopte un comportementlaetep rudérale : il s’agit de plantes
capables de pousser sur des milieux soumis a essstnoyen et des perturbations fréquentes,
d'ou la volatilité de la renouée. Une fois établia, renouée adopte un comportement
compétiteur en phase de maturité (croissance tigdat des racines, captage de ressources,
production de semences) ce qui lui permet de mdis@pdes ressources (surtout I'azote) et
ainsi d’envahir les écosystemes.

Des mesures réveélent que sur une aire de 1m%divbrsité est en moyenne 79% plus faible
en présence de renouées et que le nombre d’'esatoess diminue de 209%.

Le comportement invasif de la Renouée du Japopastiellement lié a son mode de
croissance : le développement d’un port buissonaiéiéta sa grande taille (entre 3 et 4m) lui
permet, déja, d’éliminer les végétaux héliophiles alentours dés le printempg.
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Si certains de ces végétaux ont réussi a surpigau’a I'automne, ils risquent encore
'asphyxie sous la trés importante litiere de lao@ee (due a son énorme surface foliaire) a
I'automnel®®!. Cette litiére la protége en plus trés efficacenderfroid.

La renouée maximise également son temps de ddaomnatn plus de son démarrage
rapide et efficace, elle repousse au maximum Il€satipns de fructification et de floraison
qui sont énergivores pour concentrer ses ressoderesla croissance.

La renouée sécréte également des toxines (dépiésoliqgues) au niveau de ses
racines ce qui lui permet de poursuivre son élitmnade la végétation aux alentours (qui
absorbe les toxines avec ses racines, provoquaéttase de ces dernieréd)

Mais le c6té le plus retors de la Renouée du Jammrsiste au ralentissement
considérable du cycle de l'azote : la Renouée gorla’'est pas spécialement plus efficace
gu’une plante autochtone pour absorber I'azote elfgsne le restitue pas en hiver : ainsi lors
de l'apparition de lhiver, les feuilles tombent edstituent I'azote ; une des techniques
classiques de domination végétale est la non-uéstit de cet azote. Ainsi les plantes
dominantes classiques (Chéne, Platane, Erable,Noy¢ un rapport Lignine/Azote dans
leurs litieres de 13,48 a 20,14, la Renouée dunJapguant a elle un rapport de 24,83 ce qui
est 23 & 85% plus életd!.

Les feuilles de la Renouée contiennent d’ailleemire 2 et 6 fois plus d’azote que
celle des plantes autochtones et entre 2 et &fosde carbone : la photosynthese est plus
efficace que celle des plantes autochtones (perpasaun taux d’azote supérieur dans les
feuilles, azote qu’elle ne perd pas de surcrotipigant ainsi la photosynthése de la flore
autochtonelt”.

Plus de 60% de I'azote contenu dans les felusesinsi redirigé vers le rhizorfté.
Vous l'aurez compris, la renouée ne libere pasotazine fois celle-ci absorbée et prive donc
les autres plantes de cet élément pourtant indésyids a leur croissance

En effet grace aux rhizomes développés, elle dsmbune surface de stockage trés
importante Sbiomasse souterraine 1,8 a 5,2 fois phportante que celle de la flore locale au
méme agé'’)). Cet azote est alors réutilisé pour former umelde renouée (formation d’une
tige a partir du méme rhizome en utilisant les mése de celui-ci) trés rapidement
('absorption d’azote est alors non nécessaire podeéveloppement d’'un appareil caulinaire
Bf]rmettgnt. une cr(_)issance Qe la tige pouvant dteih,6 centimetres par jour au printemps

) et ainsi s’établir plus rapidement que la flayedle.

Ce phénomeéne de translocation de I'azote esteliadl une autre technique de survie
développée par la renouée : au bout de 7 ansnktéales tiges produites par un méme pied
est divisée par 3 et les feuilles s'affinént: c’est le vieillissement du clone. La redistribnt
de I'azote vers les pieds plus jeunes lui permatdite contourner ce probleme.

La masse en kg d’'une renouée (rhizome comprisgstghée par la formule : Masse = -8,41
+1,272D +0,095 H avec H hauteur de la tige en cid dtameétre a la base de la tige en cm
(unités supposées car non donné&és)

C. Mécanismes de dissémination de I'espece

1. Modes de reproductidf [”

Le mode de reproduction de la renouée est prilaipent asexué. Il existe une
reproduction sexuée mais les graines produitestsgpeu viables.

La reproduction asexuée est assurée par cassurbizbme. Cette multiplication
veégeétative est rapide et trés efficace parce ge'faut que 0,7g de rhizome pour que la plante
reparte. De plus, le rhizome ne craint ni les ciol extrémes (gel et sécheresse) ni
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'engorgement des sols et peut rester en dormaacs té sol pendant 10 ans. Les
caractéristiques du rhizome rendent la plante difigile a éliminer. Enfin, le rhizome est
trés cassant, ce qui favorise la disséminatiora gainte.

2. Milieux et facteurs de disséminati&h’!

Il existe trois facteurs de dissémination prinaya
» un facteur historique avec l'introduction de laoede par le docteur von Siebolt,
» un facteur naturel avec I'érosion des berges pardars d'eau,
e un facteur anthropique avec le déplacement destemetaminées tels les remblais.

L'érosion des berges permet une colonisation eagdes cours d'eaux, des canaux
d'irrigation et des zones humides. Les remblaieseapports de terres contaminées permettent
une colonisation rapide des fossés et les bordsudes.

3. Tests de germination

On sait que les renouées se reproduisent paéiiealient bien a travers les

rhizomes™” mais qu’en est-il de la reproduction sexuée ? Alfinsavoir si ce phénomeéne
prend une part importante dans linvasion des pgsgpar cette plante, des tests de
germination de graines de renouées de Sakhalineémmréalisés. En effet, la germination
est considérée comme étant le passage d’'une seraendge ralentie a une jeune plantule
autotrophé®®

En mettant des graines en conditions optimalegedmination, on pourrait connaitre
le nombre de graines viables, en considérant qugrlgnes sont germées a partir du moment
ou il y a percée de radicule. Ainsi on détermintidieaicapacité de germination et on pourrait
savoir si la reproduction sexuée est véritablemenfacteur a prendre en compte dans la
propagation de la renouée.

Si on remarque que la reproduction s’effectue veaitmpar ce biais, on pourrait
ensuite déterminer la capacité germinative en fonatu taux d’humidité, de la température,
de la luminosité et de la nature du sol afin deapprocher le plus possible du cas de Laxou.

1. Moyen de lutte contre cette espéce
A. Luttes mécaniques et agricoles

1. Fauchage

Le fauchage consiste a éliminer la partie aériedeela plante. L'Association
Départementale (AD) en Isére, a réussi a détermtiinéreéquence et la saison idéales pour
effectuer ce fauchage. Il s'agit de six fauches suehes, de mi-avril & mi-septembf&. i
semble que la fauche soit plus efficace sur destplpeunes. Il a également été mis en
évidence que cette méthode de lutte permet de danisignificativement le diamétre et la
hauteur des tiges. En revanche, aucun effet gigraité n’est visible.

Par ailleurs, cette méthode de lutte présentendesvénients. En effet, a cause de la
forte capacité de bourgeonnement de la Renouéamhn,June fois les tiges fauchées, elles
doivent étre immédiatement brdlées sur place, fdetquoi, elles pourraient donner naissance
a de nouveaux pieds sur place, ou a un nouveaufmass
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De plus, il a été remarqué par I'association Fitaraet par I'association AD que les
résultats de fauchage étaient meilleurs lorsqueeceier était couplé avec la mise en culture
d’espéces concurrentéd. Une prairie constituée de Tréfle blanc, de Rasgret de Fétuque
des prés a par exemple été mise en place par diatiso Floraine, des plantes telles que
I'ortie dioique ont vu le jour en Isére.

2. Extraction des rhizomes

Le but du fauchage est a terme d’épuiser les mmezo Mais il est également possible
d’extraire directement les rhizomes. Cette méthoéeessite beaucoup de précautions.
Rappelons qu’un fragment de 0,7g de rhizome peutgttre la naissance d’'un nouveau pied
22 pour extraire les rhizomes, il faut tirer le drize, puis enlever la terre qui reste autour,
enfin on peut le faire sécher puis le brdler dassplus brefs délais. Pour I'extraction, il faut
étre tres vigilant afin de ne pas laisser de fragmde rhizome dans le sol.

L’extraction minutieuse doit étre faite sur unefpndeur d’environ 50cm, puis le sol
doit étre décaissé et tamisé jusqu’a environ 3mrdéondeur. Toutes ces opérations doivent
étre réalisées sur un rayon d’environ 10m autoundssif®®.

Cette méthode est plutdt utilisée dans les zorm# d’'est la premiére année
d’infection. En effet, une forte densité de rhizentans le sol rend la tache trés fastidieuse,
guasiment impossible a réaliser correctement.

3. Bachage

La pose d’'une bache sur des zones infectées pdtangiter la lumiére, de chauffer le
sol, d’étouffer la plante et donc stopper la gaixe des tiges aériennes. Cependant la plante
reste présente dans le sol, les rhizomes ne sentdgtauits. De plus, cette bache doit étre
noire, résistante et étre plus grande que la zofeetéel®”. Ce genre de méthode a déja été
mis en place aux alentours de Besancon. Cependtatrméthode, comme toutes les autres,
nécessite d'étre couplée a d’autres, en particaliec le concassafé. Cependant, mise en
place seule, elle ne nécessite pas beaucoup deahatéest facilement applicable. Mais les
rhizomes, la plupart du temps, restent en dormance.

4. Traitement par des godets-cribleurs-concasseurs

Cette méthode consiste a filtrer et concassegrta tafin de réduire les fragments de
rhizomes. On utilise pour ce faire un godet cribleancasseur. Il s’agit d’'une machine dans
laguelle on met la terre, et dont elle ressort @pr@ir été « hachée ».

Cette technique permet de réduire la taille demorhes, mais cela n’est pas suffisant.
Grace a cette machine, les rhizomes sont blessaorat plus sensibles aux attaques
bactériennes de la faune du sol. Ainsi, leurs cbsre survie sont amoindries. Lorsque la
terre ressort du godet, la renouée n’est pas coempént éradiquée, il faut un délai de
guelques semaines a quelques mois pour noter la effective des rhizomes. Ce délai
dépend des parametres du sol, la chaleur et I'hitémidn particulier accélérent le
pourrissement des débris de rhizoM&s

Par ailleurs, cette méthode est relativement riteree elle est trés chef!, mais le
principal inconvénient est 'encombrement de la nmae. Cette méthode n’est donc pas
applicable sur tous les sité4.
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B. Lutte chimique

Il existe trois types de traitements chimiques tr@tement « doux », le traitement
phytosanitaire et enfin le traitement avec un nggaréfrigérant.
Quel que soit le type, 'emploi de composés chiragja proximité de cours d’eau nécessite
des précautions et est réglementé. De plus, cepassune solution a grande échelle.

Le traitement chimique est plus rapide et plugcatle que les autres. De plus, il est
moins codteux et plus écologique quant au bilabaree. Toutefois, il n’a une efficacité qu’a
court terme et doit étre conjugué avec un traitemegtanique par exemple.

1. Traitement chimique "douf”

Ce traitement consiste a pulvériser sur les fesitle renouée une solution salée. Le
but est de perturber le végétal en modifiant I'éljre intracellulaire. Un protocole a été mis
en place depuis 2012 a Laxou sur deux parcelld®@mz2. L'un des deux sites est aussi traité
par fauche.

En 2012, le site mixte (n°2) a subi une faucheraéie avec la pulvérisation d’'une
solution a 1209 sel par litre d’'eau ; 12 a 13L @ ont été utilisés. Sur le site en traitement
chimique pur (n°3) la méme solution a été employ@s. extrémités des végétaux se sont
asséchées et un léger ralentissement de la poéss®hbserve.

Les traitements ont été maintenus en 2013 maml@@dans le temps pour le site 3. |l
a fallu faucher deux fois cette parcelle car lemtges avaient trop poussé pour que les deux
pulvérisations soient efficaces. Aucun résultatleusite n°2 n’'a été observé en fin d’année.
Cette parcelle a subi trois fauches et deux pudaéadns alternées entre mai et septembre.

La ville de Laxou projette de maintenir le protlgcdu site n°2 cette année.

En conclusion, il semble que le traitement chimigudoux » n’ait qu’une efficacité
temporaire et trés limitée.

2. Traitements phytosanitaires

La molécule qui semble la plus efficace dans i lcontre la Renouée du Japon est le
glyphosate. La ville de Mulhouse a mis en placeprotocole de lutte chimiqué® utilisant
cette molécule et envisage de le maintenir perlants.

Pour que l'efficacité soit maximale, le traitemeoit étre fait sur des jeunes renouées
mesurant entre 40 et 50 cm, préalablement faucféed’affaiblir les rhizomes. La meilleure
période pour I'application du glyphosate est le srie septembre. En effet, la séve descend a
cette période.

Il semble que la fauche des renouées un mois dpmes I'application du produit
amplifie I'effet de celui-ci.

Il y a deux possibilités pour appliquer le glypates: sur les feuilles ou dans les tiges
coupées. Lors d'une application foliaire il faupééer la manceuvre jusqu’a épuisement des
rhizomes. Dans le cas de I'application dans la flgaut que le massif ait atteint sa biomasse
maximale.

Un rapport de 2016% présente un essai de traitement chimique & basickpyr et
d’aminopyralid en remplacement des traitementssaages. Sur dix essais, seuls quatre se
sont révélés efficaces a 90%. De plus, les 40 mnesnuientimetres de sol étaient occupés par
des rhizomes.

Le broyage des renouées réalisé un ou deux maes #ppplication du mélange est
antagoniste a I'action de celui-ci et limite I'efficité dans le temps.
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3. Utilisation de mélanges réfrigératty

Un traitement envisageable pour lutter contre émdviée du Japon est l'utilisation
d’'un mélange chimique réfrigérant afin de gelerdizome et potentiellement éradiquer la
plante.

Nous avons envisagé I'emploi de deux mélarifés une association de glace et de
chlorure de calcium hydraté (rapport 100:143) a°G5®t une association de glace, de
chlorure d’ammonium et de nitrate de potassiump@apl:1:1) a -25°C. lls ne doivent pas
contaminer I'environnement et doivent étre manipuldé@ec les protections adéquates. Ces
produits sont toxiques pour les organismes aquesiqu

Mélange glace-chlorure de calcium hydraté :

Le chlorure de calcium est irritant pour les ydaxpeau et est toxique. Il est non cancérigéne,
toutefois toutes les propriétés toxicologiques g pas connues. Lors d’un incendie, du gaz
chlorhydrique et de I'oxyde de calcium sont libérés

Mélange glace-chlorure d’'ammonium-nitrate de patEss

Le chlorure d’'ammonium est irritant pour les yelaxpeau et a une toxicité aigué. Si toutes
les propriétés toxicologiques ne sont pas connaessait qu’il ne brlle pas. L'eau peut
l'altérer.

Le nitrate de potassium est un comburant ! Taxiaigué.
Ainsi, 'impact environnemental d’'un traitementrpaélange réfrigérant est important
et 'avis des spécialistes, partagé. Nos rechencloes pas permis de trouver un protocole.

C. Lutte intégrée, entomologie

Selon la FAO (Food and Agriculture Organizatida)lutte intégrée est définie comme
étant la « conception de la protection des cultwdest I'application fait intervenir un
ensemble de meéthodes satisfaisant les exigences faisl écologiques, économiques et
toxicologiques en réservant la priorité a la miseoeuvre délibérée des éléments naturels de
limitation et en respectant les seuils de tolérance

Elle consiste a lutter contre des espéces nussibie utilisant différentes méthodes
(mécaniques, biologiques, chimiques...), en favotisssmmécanismes naturels de protection
et en limitant les risques sur ’Homme et I'envinement*?

1. Lutte biologique

L'entomologie vise a I'étude des insectes. Cestaigectes (ou champignons) peuvent
étre utilisés pour lutter contre la Renouée du da@es méthodes sont encore en phase
d'études en laboratoire dans certains pays. Ores@rnle cependant si cela peut avoir des
conséguences néfastes sur les plantes indigenes.

— Lutte par des insectes : Le Psylle (figureA)halara itadoriest une espéce utilisée au
Royaume-Uni afin de lutter contre la Renouée dwdaet ne représenterait pas un
danger pour les plantes indigenes. Actuellemette ceethode est en phase de test sur
le terrain, les résultats sont en atterite.
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On utilise également des larved\tlanctus luctifer des adultes &nomala albopilosa

/ cuprea d’Actratomorpha latad’Aphilidé et dePopillia japonica Au Japon, ces

insectes semblent d’excellents moyens de Itifle.

Actuellement, cette méthode est en phase d’étudkbenatoire.

Il existe cependant un risque de remplacer lelpnob par un autre en modifiant
I'écosystéme (apport d’espéces exotiqued).

2. Eco-pastoralisme

L’éco-pastoralisme est une solution alternativentfetien écologique des espaces
naturels et des milieux par le paturage d’herbismeus forme extensive, et permet une
diminution de I'impact environnemental des traitesecontre les espéces non désit&és.

Un rapport du pole aménagement Mulhouse/Ald&taraite du paturage avec des
moutons et des cheévres, si la pature est répét@mapeau moins 10 ans il y a un impact sur la
population des renouées puisqu’elle tend a disippard¥ais il y a par ailleurs un risque de
contamination par les animaux.

Cependant, la renouée peut poser certains problétimpétence pour certaines
espece$’

Une lutte grace aux chevres des fossés est égalgmssible, celles-ci peuvent en
effet manger la renouée mais n’éradique pas lgomes. Cette espece est relancée pour ses
capacités a débroussailler mais cette techniqud peigquement prévenir d'un début
d’envahissement. Un exemple a Torcy : Camomillgaériane sont deux chevres mangeant
environ 10 kg de plantes par jdtff.

3. Concurrence

Afin de lutter contre la Renouée du Japon, ilpestsible de replanter, apres la fauche
ou l'arrachage, des arbres (saules, frénes, aulhesssociés a des graminées, des orties
dioiques, des ronces communes, des gaillets gragfé? Deux types de concurrences
existent : concurrence passive ou active. Pourdmigre on tend a laisser la flore indigene se
développer aprés la fauche afin de limiter la amnee des renouées en prenant le dessus. I
en est de méme pour la seconde, cependant ontedaistci favoriser la domination par les
plantes indigénes en en plantant dans le sectegennd®”

Un projet de restauration végétale a été testd ABr Isére-Drac-Romanche, et fut
plutét décevant puisqu’en effet il y a eu la maes ghlantes en concurrence avec la Renouée
du Japon et méme la prolifération d’autres plamegasives (buddleia ou le robinier faux-
acacia). Mais certaines concurrencent bien averelesuées comme l'ortie dioique, la ronce
bleuatre, le lotier corniculé, le lierr€®. Cependant, I'AD préne quand méme les mesures
compensatoires aux éradications directes (fauehesshages répétitifs) des renouées par une
compétition avec d’autres plantes. Suite a cesi@aoins directes, ils instaurent des espéces
compétitrices pour régénérer les ripisylves (végitase développant sur les berges). Leur
feuillage empéche la photosynthese des renouékss giousses issues des rhizomes sont
restreintes. Plusieurs sites d’expérimentationeeBtvmene et Grenoble ont été créés afin de
tester cette compétition, par diverses techniéties.

La mairie de Laxou a pour projet de combiner lacfee avec la reconstitution d’une
prairie concurrente. Elle a en effet un protocdébéré en 2013 et poursuivi en 2014 pour 2
sites visant a réaliser un semis d’'un mélange Biei&Ra]y-grass, 1/3 de Tréfle blanc et 1/3 de
Fétuque des prés, apres la derniére fauche d 0
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L’'agence de l'eau Rhin-Meuse conseille de réalides actions de plantations
d’especes spécifiques pour reconquérir les bergem eplantant directement au sein des
massifs de renouées avec une gestion dans le @enpsir évolutio’? Cette agence préne
donc la restauration du milieu a l'aide de plangesemple : la reconstitution de ripisylve
permet de limiter 'expansion de la renouée) plupde I'éradication directe sur la renouée
(fauche, bachage...), ou la combinaison des deuxadéd{*

La végetalisation et la concurrence ont été eégaertestées sur I'ambroisie (autre
espéce invasive qui posseéde des points communslav@enouée du Japon), les mémes
conclusions que dans les études citées précédensomerfaites?

Le rapport du pdle aménagement Mulhouse/Al83ceonfirme ces conclusions
puisqu’il est démontré que la reconstitution dagppements forestiers et ripisylves serait « le
mode de contréle le plus approprié des espaceseigmanvahis ».

D. Traitement thermique

Ce traitement serait une alternative dans desuadsa fauche et la concurrence par
d’autres plantes ne sont pas réalisables, commexgample sur des berges empierrées. Ce
traitement permet de brdler la plante entiere ymigrie rhizome. La fréquence d’action étant
élevée (une fois par mois), et non respectueuserdgronnement (émission de gaz a effet de
serre), c%est]te méthode reste peu utilisée et estrericl’essai, de plus elle est énergiquement
colteusg™.

Un essai de traitement thermique a été réalisdsseue amont, mais les résultats ne
sont pas encore appatf.

Le rapport du pdle aménagement Mulhouse/Alsateprésente un protocole de
traitement thermique a l'aide d’'une rampe thermigqueGPL (Gaz de Pétrole Liquéfi€), en
visant avec la flamme les feuilles de renouéeswgsipieds afin de brdler les rhizomes.

E.  Prévention et sensibilisation au grand pubBfic

Pour lutter contre cette plante invasive il estas8aire d’agir en amont. Cela passe
tout d’abord par une sensibilisation des populationais aussi des entreprises. Une
communication liée aux problemes de l'invasionaissance envahissante, dégradation des
voies publiques, ... permet a chacun de se sentaetné par le probleme.

Il est possible de mettre en place plusieurs mdaesion.

Tout d’abord d’interdire la commercialisation dete plante. Et ensuite d’informer la
population ayant des massifs sur leur propriétélasgestion de leurs déchets apres la coupe
des renouées.

Il est aussi possible d’organiser des campagnelssdivation et de repérage de la
renouée. Ainsi des zones a risque peuvent étrenitiédis. Une observation plus poussée
permet d’empécher tout départ de colonisation. Bautres zones ou les plants sont plus
jeunes, il est possible de les arracher (comme @gess cours d’eau) : c’est l'arrachage
précoce. En effet, lorsque les pousses sont jeleesrhizomes ne sont pas encore
profondément ancrés dans le sol. Aprés notre adtioe reste alors plus de rhizomes dans le
sol et donc plus de risques de repousse.
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En revanche, lorsque le massif est plus étendug¢aur le terrain et qu’'un moyen de
lutte a été mis en place, d’autres précautions séoessaires. En effet, il faut s’assurer que
tous les outils ont été nettoyés avant de quigteedrain. De plus, il faut limiter au maximum
le transport de la plante pour éviter la disperslerla plante, c’est pourquoi brdler tous les
déchets végétaux directement sur le terrain essolugion.

V. Détermination des criteres de mesure sur le tearaiaxou

Cette partie est descriptive et a pour but deidétar Renouée du Japon ainsi que les
critéres que nous avons retenus lors de nos stetiesn. Elle présente aussi le logiciel que
nous exploitons actuellement.

A. Criteres de reconnaissance

1.  Description de I'appareil caulinalf@ (!
La renouée est une plante herbacée, vivace einniaste.

o Tiges:
Elles peuvent atteindre des hauteurs de 3 a 4 smékr€agit d’'une plante semblable
aux bambous : la tige est creuse et comporte desset des entre-nceuds, mais elle
comporte souvent des petites taches rouges. En, hégetiges brunissent et perdent
leurs feuilles.

* Feuilles:
Elles sont épaisses, coriaces et pétiolées, dewoukrte, a base plate (Renouée du
Japon) ou en forme de cceur (Renouée de Sakhdihes. sont disposées de facon
alterne sur les tiges, et les feuilles des tige®rs#aires sont de la méme taille que
celles sur les tiges principales.
Les feuilles mesurent entre 5 et 15 centimétre®uig chez la Renouée du Japon, et
peuvent atteindre 45 centimeétres de long chez tm&e&e de Sakhaline.

* Fleurs: Elles sont de couleur blanche, et sont regraigdegrappe aux extrémités
des tiges. Leur longueur peut varier de 7 a 15nmélres.

* Fruits: lls sont petits (environ 5 millimetres), de caud brune, et ailés.

2. Description de I'appareil racinaire et rhizofiés

L’appareil racinaire est composé de rhizomes poduvateindre 3 metres de
profondeur, et pouvant s’étendre sur 7 metres wig parallélement & la surface du sol.
Ces rhizomes sont noueux et présentent des bowwgeoges de petite taille.

L’intérieur est de couleur orange et I'extérieat bBrun fonce, et ils sont constitués de
fibres plus ou moins péales.

De fines racines blanches, semblables a des paittent de ces rhizomes.

B.  Criteres retenug”

1. Mesure de la circonférence et de la hauteur des tig
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Tout d’abord, nous avons retenu les parametrascenéérence » et « hauteur » des
tiges afin de réaliser I'importance du massif saersite, d’estimer 'dge du massif (en
comparant avec des massifs plus jeunes). Cela fteara@ssi de comparer les circonférences
et hauteurs aux résultats obtenus a la suite déetits traitements subis (mécanique,
chimique, thermique.) En effet, dans les parcediegérimentales réalisées a Laxou, nous
avons pu observer que les massifs ayant subi dehdges a répétitions ont des tiges a
circonférences et hauteurs largement inférieure$ofs compare a un massif sauvage du
méme age).

En pratique, nous choisissons un pied caracuistidu massif (généralement
homogene). La mesure de la circonférence dedastgait a environ 20 cm au-dessus du sol
a l'aide d’'un ruban (1m). Quant & la mesure dealatéur, elle se fait & partir du sol (le plus
bas possible) grace a un métre. Vu que les tigesrmiée peuvent dépasser 3m de haut, le
fauchage nous permet d’accéder plus facilemergrisémble de la tige. Lors de la prise de
photo, nous utilisons une personne comme échellerét

2. Densité des tiges, surface d’'un massif et transept

Ensuite, nous avons choisi de calculer la demsitéd’évaluer I'importance des tiges,
'espace nécessaire a leur développement au semnmadsif de renouées et avoir une idée de
'étendue du massif d'année en année. Connaisaastirface du massif, la densité nous
permet d’en déduire le nombre total de tige au deirce massif et d’'observer ou non une
réduction par rapport a un massif expérimental pog méme surface.

(Densité*Surface= Nombre total de tiges).

Sur le terrain, nous réalisons un transept, soitarré (50cm*50cm) grace aux metres
et nous comptabilisons le nombre de pieds danamré.&En multipliant par 4, nous obtenons
la densité du massif par métre carré. La surfacaleale d’aprés la longueur et la largeur du
massif, mesurées a l'aide du metre également.

3. Utilisation d’échelles semi-quantitatives

Afin de déterminer les risques de propagation adiassif de renouées, nous décrivons
I'environnement entourant le massif et I'évaluons sne échelle semi-quantitative de 0 a 5.
(O pour une propagation impossible car zone bémmerésidentielle, jusqu’'a 5 pour une
propagation trés favorable car riviéres, frichemnblais...). Par ailleurs, nous notons la
possibilité d’'un acces mécanique pour d’éventualgeiments futurs.

Nous avons également évalué la fréquentation ldarene de O pour aucun passage, a
5 pour une zone de passages quotidiens.

La somme de ces 2 notes permettrait d’estimewolatilité du massif et ainsi de
définir si la zone est a haut risque de propagaiierda renouée dans les environs. Plus le
résultat se rapproche de 10 plus le massif estilvola

C. Outils géomatiques

1. Les logiciels utilisés

Click2map”

Nous avons décidé d'utilisé Clickzmap qui est usmgplication gratuite pour
smartphone. Elle permet de pointer des zones datgt@vec une precision de 3 metres, dans
notre cas les zones ou la renouée pousse. Cettbsliion est rendu possible grace a la
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géolocalisation par GPS (Global Positioning Systdde) plus il est possible de Iégender ainsi
gue de joindre une photo a nos points pour indiglies’agit de la Renouée du Japon ou de la
Renouée de Sakhaline, et d'y ajouter des commestair

Une fois nos données prises sur le terrain, ipessible d’exporter nos points sur des cartes
satellites fournies par le logiciel. Ainsi nous pons améliorer la précision de nos
localisations car les massifs de renouées peuuenvigibles sur ces cartes.

Logiciel QGIS*2

Ce logiciel va nous permettre d’ajouter des infations complémentaires a notre
carte. Ainsi il est possible d’'associer a chaquasihales données descriptives telle que la
densité. De plus une mise en page est possibleusmesiégende.

2. Cartographie

A partir des cartes fournies par la commune deolgnous avons quadrillé pour
l'instant la partie Ouest de la carte, l1a ou avaiddja été repérés en 2010 des massifs de
renouées. C’est une zone plutét industrielle awvedgyes quartiers résidentiels. Nous notons
de nouveau les anciens massifs et ceux apparusméss.
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